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Wprowadzenie

Woda zaliczana do najpowszechniejszych zwigzkow chemicznych wystepujacych
w przyrodzie stanowi jeden z podstawowych czynnikéw niezbednych do zycia. Zanieczyszczenia
pochodzenia naturalnego lub antropogenicznego powoduja, ze W $rodowisku naturalnym rzadko
spotykana jest w stanie, pozwalajagcym na jej bezposredni uzytek. W zwigzku z jej istotng rola
oraz deficytem, trwajg intensywne prace majace na celu odnoweg wszelkich zasobéw wod, przy
zastosowaniu odpowiednio dobranych mechanizméw oczyszczania.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie problemu zmniejszajacych si¢ zasobéw wody zdatnej do
wykorzystania przez czlowieka oraz rozwigzan proponujacych nowoczesne, zaawansowane
technologie oczyszczania wod.

Zakres pracy obejmuje:

- przeprowadzenie rekonesansu dotyczacego wspolczesnych zanieczyszczen S$rodowiska
wodnego oraz wymagania wzglgdem wody uzytkowe;j,

- przeglad literatury majacy na celu charakterystyke filtracji wody z uwzglgdnieniem
wykorzystywanej aparatury, a takze przedstawienie zastosowan omawianego procesu,

- analizg zebranych informacji i sformutowanie wnioskow koncowych.

Charakterystyka procesu filtracji wody

Filtracja wody to proces, w ktérym usuwane sa zawarte w niej czastki stale zarowno
abiotyczne, jak i biotyczne (m.in. bakterie). W czasie pracy filtra woda przeptywa przez warstwe
odpowiednio dobranego materiatu filtracyjnego, a zanieczyszczenia sa zatrzymywane w ztozu,
ktorego sktad jest uzalezniony od rodzaju usuwanych czastek. W zaleznosci od aspektu,
wyréznia si¢ podziat filtracji na oczyszczajaca i separacyjna, badz tez powierzchniowa i wgltebna.

Kryteria podziatu filtréw moga stanowi¢: rodzaj przegrody filtracyjnej (ziarnista,
tkaninowa, ceramiczna), porowatos¢ widkniny, a takze $rednica jej wiokien, procesy zachodzace
w materiale filtracyjnym (np. biologiczne, katalityczne, sorpcyjne) oraz liczba warstw materiatu
filtracyjnego (jedno-, wielowarstwowa). Z kolei aparaty filtracyjne mozna podzieli¢ ze wzgledu
na: predkos¢ filtracyjng (powlone, pospieszne), sposdb wymuszenia przeptywu przez materiat
(ci$nieniowe, prozniowe) czy charakter pracy (okresowe, ciagle).

Skuteczno$¢ filtracji zalezy m.in. od sktadu jakosciowego powtok pokrywajacych kolektory
filtracyjne, podporzadkowanego bezposrednio jakosci oczyszczanej wody. Przyktadowe materiaty
filtracyjne stanowia: ziemia okrzemkowa, antracyt, wegiel aktywny czy chalcedonit.

Optymalny efekt procesu mozna uzyska¢ dzigki regularnej regeneracji filtra, ktora
przebiega automatycznie, zgodnie z programem dobranym w toku odpowiedniej analizy
technologicznej. Istnieje wiele sposobow ptukania filtrow, przy czym gtéwne réznice migdzy nim
i wynikajg z czasu, intensywnosci oraz kolejnosci ptukania mediami.

Konwencjonalne oraz nowoczesne zastosowanie procesu filtracji wody

Do konwencjonalnych zastosowan mozna zaliczy¢ filtracje wody podziemnej przez ztoze
chalcedonitowe, odgrywajace istotng rolg W tym procesie, a takze filtracj¢ wody przez filtry
wiokninowe, majgce istotne znaczenie w typowym oczyszczaniu Sciekéw ze wzgledu na swa
nieskomplikowang budowe | wysoka efektywnos¢.

Systemy point of use (POU), jako jedne z najbardziej skutecznych, mogg zastgpic
scentralizowane oczyszczalnie. Koncepcyjnie zawieraja one filtry adsorpcyjne, systemy
odwroconej osmozy lub wymiany jonoéw. Obiecujace rezultaty w przypadku tego zagadnienia daty
wprowadzane w ostatnich latach nanomateriaty. Posrod nanosorbentéw szczegdlng uwage
zwrocono na CNTs (carbon nanotubes) i ich wyjatkowe mozliwosci uzdatniania wody, zwigzane
z absorbcja szerokiego zakresu zanieczyszczen: metali ciezkich, metaloidow, substancji
organicznych oraz szeregu biologicznych zanieczyszczen. Korzysci z zastosowania filtrow CNT
stanowig: mozliwos¢ uzyskania wysokiego natezenia przeplywu przy stosunkowo niskich
cisnieniach, a takze eliminacja patogennych biofilméw na powierzchni filtracyjnej zawdzieczana
cytotoksycznemu charakterowi struktury. Ponadto filtry CNT sg wielokrotnego uzytku oraz
generujag Mmniejsze koszty wymiany niz np. granulowany wegiel aktywny (GAC). Zalety te
znacznie kompensujg wysokie koszty ich zakupu. Zastosowanie CNT ma zdecydowang przewage
w wielu obszarach funkcjonalnych, aczkolwiek moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla
ekosystemu, bowiem toksyczno$¢ CNT jest dla komorek ssakow wieksza niz kwarcu czy azbestu.
Na szczgscie nie wszystkie postacie CNT majg tak niekorzystny wptyw na organizmy.

Alternatywe dla nanorurek weglowych stanowi grafen. Filtry z niego wykonane,
umieszczone miedzy warstwami zywicy epoksydowej, stanowi rewolucyjne rozwigzanie,
szczegblnie w przypadku odsalania wody morskiej. W poréwnaniu do dotychczasowych sposobow
filtracji przez struktury polimerowe, odkrycie to jest bardziej optacalne i efektywne.

Whnioski

Pogarszajacy si¢ stan wod oraz niewystarczajaca efektywno$é naturalnych proceséw
samooczyszczania, stanowi powazny problem wspoétczesnych czasow. Sktad gatunkowy i ilos§é¢
osobnikéw decyduja 0 jakosci wody, a co za tym idzie - mozliwosci jej gospodarczego
wykorzystania. Na szczgscie roznorodne technologie z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej
proponuja efektywne rozwigzania tego problemu, przy czym najefektywniejsza forma ochrony
wod powierzchniowych jest oczyszczanie sciekow.



